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figtriebe mit zwei ineinander angeordneten Drehscheiben. die durch eine 
Taumelscheibe miteinander verbunden sind 

Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit zwei ineinander angeordneten Drehscheiben, 
die durch eine Taumelscheibe miteinander verbunden sind, wie es beispielsweise in 
der DE 1 00 38 354 A1 beschrieben ist. 

Ein Getriebe, das als Steuereinrichtung zum Verstellen des Drehwinkels einer ersten 
Drehscheibe gegenuber dem Drehwinkel einer zweiten Drehscheibe, die durch eine 
Taumelscheibe miteinander verbunden sind, ist in der gattungsbildenden Druck- 
schrift DE 1 00 38 354 beschrieben. Die erste Drehscheibe wird. dabei von der Nok- 
kenwelle gebildet, und die zweite Drehscheibe wird von eine'm mit der Kurbelwelle 
verbundenen Nockenwellenrad einer Brennkraftmaschine gebildet. 
Dabei sind an den dem Nockenwellenrad und an der Nockenwelle Zahnkranze un- 
terschiedlicher Zahnzahl ausgebildet, in die ein auf der Taumelscheibe ausgebildeter 
Zahnkranz greift. Bei einer Drehung der Taumelscheibe wird durch die unterschiedli- 
che Zahnzahl der Zahnkranze ein Verschieben des Drehwinkels der Nockenwelle 
gegenuber des Nockehwellenrades bewirkt. Dabei mussen die Zahnkranze sehr pra- 
zise mit einer hohen Fertigungsgenauigkeit hergestellt werden, wodurch hohe Ko- 
sten entstehen. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein Getriebe mit einer Taumelscheibe ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 anzugeben, bei dem die Verbindung 
zwischen der Taumelscheibe und den Drehscheiben kostengunstig hergestellt wer- 
den kann. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das Merkmal im Kennzeichen des Pa- 
tentanspruchs 1 geldst, wonach die Taumelscheibe mit der ersten Drehscheibe 
durch mindestens einen Zapfen verbunden ist, und mit der zweiten Drehscheibe 
durch einen Zahnkranz verbunden ist. 

Dieser Zapfen kann grundsatzlich an der Taumelscheibe oder der ersten Drehschei- 
be ausgebildet sein-. Bei mehr ajs einem Zapfen konnen diese auch an der Taumel- 
scheibe und an der Drehscheibe ausgebildet sein. Dabei kann der Zapfen einteilig 
mit der Taumelscheibe oder mit der ersten Drehscheibe hergestellt sein. Alternativ 
kann der Zapfen beispielsweise durch Kleben, SchweiBen, Einpressen, Loten oder 
Einschrauben mit der Taumelscheibe oder mit der ersten Drehscheibe verbunden 
sein. 

Das Gegenstuck des Zapfens zur Verbindung von Taumelscheibe und erster Dreh- 
scheibe wird von einer Aussparung gebildet, die aufgrund der Bewegung der Tau- 
melscheibe schlitzformig ausgebildet ist. 

In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Zapfen und 
die schlitzformige Aussparung eine Gleitpaarung bilden, wobei auf den Zapfen 
und/oder in die schlitzformige Aussparung als Gegenlagerung eine Hiilse aus einem 
gleitfahigen Material gesetzt ist. Diese Hiilse kann beispielsweise aus Teflon, Grau- 
guB, Messung oder Bronze hergestellt werden. 

Insbesondere bei der Verwendung von mehr als einem Zapfen ist die als Gegenlage- 
rung auf den Zapfen und/oder in die schlitzformige Aussparung gesetzte Hulse zum 
Ausgleich yon Fertigungstoleranzen vorgesehen. So konnen fur die Montage des Ge- 
triebes Hiilsen zum Aufsetzen auf den/die Zapfen mit unterschiedlicher Wandstarke 
bereitgehalten werden. Entsprechend konnen Hulsen zum Einsetzten in die schlitz- 
formige Aussparung hergestellt werden, deren Gleitbahn fur den Zapfen nicht in der 
Mitte der Hulse ausgebildet ist. Bei entsprechend komplex aufgebauten Hulsen kann 
die Position der Gleitbahn einer Hulse zum Einsetzten in eine schlitzformige Ausspa- 
rung beispielsweise durch Schrauben eingestellt werden. 

In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB fur die Verbindung 
zwischen der Taumelscheibe und den beiden Drehscheiben eine eigene Schmiermit- 
telversorgung vorgesehen ist, die beispielsweise aus einer mit dem Olkreislauf ver- 
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bundenen Duse besteht, die beim Betrieb des Getriebes den Zapfen und den Zahn- 
kranz mit Motorol bespriiht. 

In einer letzten Weiterbildung der Erfindung sind Mittel vorgesehen, da6 die erste 
und auBere Drehscheibe als ein mit einer Kurbelwelle verbundenes Nockenwellen- 
rad einer Brennkraftmaschine ausgebildet ist, daB die zweite und innere Drehschei- 
be mit einer Nockenwelle der Brennkraftmaschine verbunden ist, und daB das Ge- 
triebe zum Yerstellen des Drehwinkels der Nockenwelle gegenuber dem Drehwinkel 
der Kurbelwelle ausgebildet ist. 

Im folgenden soil das erfindungsgemaBe Getriebe mit zwei ineinander angeordneten 
Drehscheiben, die durch eine Taumelscheibe miteinander verbunden sind, anhand 
von einem Ausfiihrungsbeispiel im Zusammenhang mit zwei Figuren beschrieben 
und erlautertwerden. 



Es zeigen: 



Figur 1 ein axiales Schnittbild durch ein Getriebe mit einer Taumelscheibe, 

bei dem die erste Drehscheibe als Nockenwellenrad ausgebildet ist, 
und die zweite Drehscheibe als ein mit der Nockenwelle verbundenes 
Bauteil ausgebildet ist, 

Ko Figur 2 ein Schnittbild durch das Getriebe zur Darstellung der die Zapfen so- 

wie einen Zahnkranz tragenden Taumelscheibe. 

Die Funktionsweise eines Getriebes mit einer Taumelscheibe zum Verstellen des 
Drehwinkels der Nockenwelle gegenuber dem Drehwinkel der Kurbelwelle zur Be- 
25 einflussung der Steuerzeiten des Ventilspiels der Gaswechselventile einer Brenn- 

kraftmaschine beruht darauf, daB eine auf der Antriebswelle einer Stelleinheit ange- 
ordnete Taumelscheibe gegenuber dieser Antriebswelle und gegenuber der Nok- 
kenwelle einen axialen Stellwinkel aufweist, und dabei drehbar auf der Antriebswelle 
angeordnet ist. 



In der Figur 1 ist in einem Schnittbild ein die Nockenwelle 4 und das Nockenwellen- 
rad 1 verbindende Taumelscheibe 2 dargestellt, wobei das eine Drehschiebe bilden- 
de Nockenwellenrad 1 fiber eine als Steuerkette ausgelegten Primartrieb mit der 
Kurbelwelle der Brennkraftmaschine verbunden ist. 

Die Taumelscheibe 2 weist einen ersten Zahnkranz 2.1 auf, der in einen zweiten 
Zahnkranz 3.1 einer Drehscheibe 3 greift, die mit einer Nockenwelle 4 verbunden 
ist. Durch den axialen Stellwinkel der Taumelscheibe 2 greifen lediglich die Zahne 
eines Winkelsegmentes des ersten Zahnkranzes 2.1 und des zweiten Zahnkranzes 
3.1 ineinander. Die GroBe des Winkelsegmentes, innerhalb dem die beiden Zahn- 
kranze 2.1; 3.1 miteinander verzahnt sind, ist von dem axialen Stellwinkel der Tau- 
melscheibe 2 gegenuber der Nockenwelle 4 bzw. der nicht dargestellten Antriebs- 
welle der Stelleinheit gegeniiber abhangig. 

Zudem weist die Taumelscheibe 2 vier Zapfen 2.2 auf, die radial aus der auBeren 
Mantelfiache der Taumelscheibe 2 herausstehen. Die Taumelscheibe 2 ist innerhalb 
einer becherformigen Ausformung des Nockenwellenrad 1 angeordnet, wobei die 
vier Zapfen 2.2 in vier Aussparungen- 1 .1 greifen, die in der becherformigen Ausfor- 
mung des Nockenwellenrades 1 ausgebildet sind. Aufgrund der Taumeldrehung der 
Taumelscheibe 2 sind die Aussparungen 1.1 des Nockenwellenrades 1 schlitzformig 
ausgebildet. Die Anzahl der Zapfen 2.2 sowie die Herstellung der Zapfen 2.2 hangt 
von den Momenten ab, die uber die Zapfen 2.2 von dem Nockenwellenrad 1 auf die 
Taumelscheibe 2 ubertragen werden. 

In der Figur 2 sind vier an der Taumelscheibe 2 ausgebildete Zapfen 2.2 fur eine 
Brennkraftmaschine dargestellt, bei der hohe Momente ubertragen werden. Urn eine 
hohe Standfestigkeit der Zapfen 2.2 zu gewahrleisten sind die Zapfen 2.2 einteilig 
mit der Taumelscheibe 2 hergestellt worden. Bei kleineren auftretenden Belastun- 
gen konnen die Zapfen 2.2 beispielsweise durch ReibschweiBen auf die auBere 
Mantelfiache der Taumelscheibe 2 aufgebracht werden. 

Durch die Taumelscheibe 2 besteht zwischen dem Nockenwellenrad 1 und der Nok- 
kenwelle 4 eine kraftschlussige Verbindung, die uber die schlitzformigen Aussparun- 
gen 1.1, die vier Zapfen 2.2 und die beiden Zahnkranze 2.1, 3.1 verlauft. Diese 
kraftschlussige Verbindung bewirkt, daB wenn die Taumelscheibe 2 nicht von der 



Stelleinheit angetrieben wird, daB sich das Nockenwellenrad 1 und die Nockenwelle 
4 in der gleichen Weise drehen. 

Zur Beeinflussung des Drehwinkels der Nockenwelle 4 gegenuber dem Drehwinkel 
der Kurbelwelle weisen der erste Zahnkranz 2.1 der Taumelscheibe 2 und der zweite 
Zahnkranz 3.1 der Drehschiebe 3 eine unterschiedliche Zahnzahl auf. Diese unter- 
schiedliche Zahnzahl fuhrt dazu, daB bei der Taumeldrehung der Taumelscheibe 2 
zwischen der Nockenwellenrad 1 und der Drehscheibe 3 ein Versatz entsteht. Die- 
ser Versatz entspricht nach einer Taumelumdrehung der Taumelscheibe 2 dem Win- 
kelabschnitt, den die den Unterschied in der Zahnzahl bildenden Zahnen einneh- 
men. 

Weist beispielsweise der erste Zahnkranz 2.1 der Taumelscheibe 2 fiinfzig Zahnen 
auf, und der zweite Zahnkranz 3.1 der Drehscheibe 3 einundfunfzig Zahnen auf, so 
fuhrt eine Taumelumdrehung der Taumelscheibe 2 zu einem Versatz zwischen Nok- 
kenwelle 4 und dem Nockenwellenrad 1 von genau einem Zahn (= 7.2 Grad). Ent- 
sprechend betragt der Versatz zwischen dem Nockenwellenrad 1 und der Nocken- 
welle 4 nach fiinfzig Taumelumdrehungen der Taumelscheibe 2 eine voile Umdre- 
hung, d.h. die Clbersetzung zwischen dem Nockenwellenrad 1 und der Nockenwelle 
4 betragt 50 : 1 . 

Zur Reduzierung von Reibwiderstanden konnen in den schlitzformigen Aussparungen 
1.1 nicht dargestellte Hulsen aus Teflon angeordnet werden, in deren Laufspur die 
Zapfen 2.2 der Taumelscheibe 2 bei der Taumeldrehung oszillieren. 
Diese Hulsen konnen zudem zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen verwendet 
werden, indem bei der Montage des Getriebes unterschiedliche Hulsen bereitge- 
stellt werden, deren Laufspur mittig und auBermittig "ausgebildet sind. Tritt ein Ver- 
satz zwischen den Zapfen 2.2 der Taumelscheibe 2 und einer schlitzformigen Aus- 
sparung 1 .1 des Nockenweilenrades 1 auf, wird dieser Versatz durch eine Hiilse mit 
einer auBermittig angeordneten Laufspur kompensiert. 

Aufgrund der Reibung zwischen den eine unterschiedliche Zahnzahl aufweisenden 
Zahnkranzen 2.1, 3.1 ist im Bereich des Getriebes eine mit der Olversorgung der 
Brennkraftmaschine verbundene Diise angeordnet, welche die Zahnkranze 2.1, 3.1 
und damit das gesamte Getriebe mit Motorol bespruht. 
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Auf der dem Zahnkranz 3.1 entgegengesetzten Seite der Taumelscheibe 3 ist eine 
nicht dargestellte, die Taumelscheibe 3 antreibende Stellvorrichtung angeordnet, die 
vorzugsweise als Elektromotor ausgebildet ist, die aber auch durch eine Hydraulik 
oder einen mechanischen Antrieb realisiert werden kann. 

Durch die uber Zapfen 2.2 mit dem Nockenwellenrad 1 verbundene Taumelscheibe 
2 zum Verstellen des Drehwinkels der Nockenwelle 4 gegenuber dem Drehwinkel 
der Kurbelwelle werden die Fertigungskosten der Taumelscheibe 2 und des Nok- 
kenwellenrades 1 reduziert, wobei eine standfeste Verbindung zwischen dem Nok- 
kenwellenrad 1 und der Taumelscheibe 2 gegeben ist. 
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Patentanspriiche 



1 . Getriebe mit zwei ineinander angeordneten Drehscheiben (1 , 3), die durch eine 
Taumelscheibe (2) miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Taumelscheibe (2) mit der ersten Drehscheibe (1) durch mindestens einen Zap- 
fen (2.2) verbunden ist, und daB die Taumelscheibe (2) mit der zweiten Dreh- 
scheibe (2) durch Zahnkranze (2.1, 3.1 ) verbunden ist. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 
Zapfen (2.2) einteilig mit der Taumelscheibe (2) oder mit der ersten Drehscheibe 
(1) hergestellt ist. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 
Zapfen (2.2) durch Kleben und/oder SchweiBen und/oder Einpressen- und/oder 
Loten und/oder Einschrauben mit der Taumelscheibe (2) oder mit der ersten 
Drehscheibe (1 ) verbunden ist. 

4. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der an 
der Taumelscheibe (2) oder der ersten Drehscheibe (1) ausgebildete mindestens 
eine Zapfen (2.2) in der ersten Drehscheibe (1) oder der Taumelscheibe (2) in ei- 
ner schlitzformigen Aussparung (1 .1.) angeordnet ist. 

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen (2.2) und 
die schlitzformige Aussparung (1.1) eine Gleitpaarung bilden, und daB auf den 
Zapfen (2.2) und/oder in die schlitzformige Aussparung (1.1) als Gegenlagerung 
eine Hulse aus einem gleitfahigen Material angeordnet ist. 
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6. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse aus Teflon 
oder GrauguB oder Messung oder Bronze hergestellt ist. 

7. Getriebe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die als Gegenla- 
gerung auf den Zapfen (2.2) und/oder in die schlitzformige Aussparung (1.1) auf- 
gesetzte Hulse zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen vorgesehen ist. 

8. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur die Verbindung zwischen der Taumelscheibe (2) und den beiden Dreh- 
scheiben (1 , 3) eine Schmiermittelversorgung vorgesehen ist. 

9. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Drehscheibe (1) die AuBere der beiden ineinander angeordneten 
Drehscheiben ist, und daB die zweite Drehscheibe (3) die innere der beiden in- 
einander angeordneten Drehscheiben ist. 

10. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Drehscheibe als ein mit einer Kurbelwelle verbundenes Nocken- 
wellenrad (1) einer Brennkraftmaschine ausgebildet ist, daB die zweite Dreh- 
scheibe (3) mit einer Nockenwelle (4) der Brennkraftmaschine verbunden ist, und 
daB das Getriebe zum Verstellen des Drehwinkels der Nockenwelle (4) gegen- 
iiber dem Drehwinkel der Kurbelwelle ausgebildet ist. 
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Zusammenfassung 



Der Erflndung betrifft ein Getriebe mit zwei ineinander angeordneten, durch eine 
Taumelscheibe miteinander verbunden Drehscheiben, das vorzugsweise zum Ver- 
stellen des Drehwinkels der Nockenwelle gegenuber dem Drehwinkel der Kurbel- 
welle einer Brennkraftmaschine verwendet wird. Durch das Verstellen dieser Dreh- 
winkel werden die Offnungszeiten der Gaswechselventile im Ventilspiel der Brenn- 
kraftmaschine beeinfluBt. Dabei wird vorgeschlagen die Taumelscheibe mit der als 
Nockenwellenrad ausgebildeten ersten Drehscheibe durch mindestens einen Zapfen 
zu verbinden, wobei die Taumelscheibe mittels eines Zahnkranzes iiber die zweite 
Drehscheibe mit der Nockenwelle verbunden ist. 
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